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Dotierung von
Silizium

(4 Elektronen
aul3en)

Oben: mit
Phosphor
(5 Elektronen

aulden): _
n-Halbleiter

Unten: mit Bor
(3 Elektronen

aufden):
p-Halbleiter
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Funktion elner Siliziumsolarzelle

Berlin

Vereinfachte Darstellung:

Farbstoffsolarzellen selber bauen

Technische .
Universitat



Technische .
Universitat

Berlin

s & P S R e AT T W g T Ty gt o
F A ot T R L e L .'. r:
F RSN SRl i : r o
o SR AT U TR AR T K :
£ By o Fla Al Lo . .
=% L] Sl 4 A AR s
NN o R T Y o
NG I A ek a ¥ 2
2 . o v ot - s
. -t‘ . p',."'u'. I'_..-__ i P 7
o s o W o _,.-' F

Funktion elner Siliziumsolarzelle

An der Grenzschicht zwischen n- und p-Schicht diffundieren die
Locher in die n-Schicht und die Elektronen in die p-Schicht und
es entsteht dadurch eine von freien Ladungstragern verarmte

Raumladungszone
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Trifft Licht (Photonen - griin)
In die Raumladungszone,
so kann es ein Elektron aus
dem Atom losen. Das
Restatom ist dann positiv
geladen, es besitzt eine
Elektronenfehlstelle, also
ein Loch.

Es kommt also zu einer
Ladungstrennung und somit
einer Spannung,
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Verbindet man die Metall-kontakte der Solarzelle mit einem
Verbraucher, so fliel3t Strom. Dabel bewegen sich die Elektronen
durch die n-Schicht nach oben und gelangen in den auf3eren
Stromkreis.

Die Locher fliel3en durch
die p-Schicht nach unten
und werden durch die
Elektronen, die Uber den
aufderen Stromkreis zur
p-Schicht fliel3en
aufgehoben
(Rekombination).
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https://www.youtube.com/watch?v=WlYTXrCbK70
https://www.youtube.com/watch?v=WlYTXrCbK70
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Funktionsweise der Gratzel-Zelle
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Regelkrmse in der Farbstnffsnlarzelle
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| Anregung des Farbstoffes durch Licht 2F, ——= 2F,"
Il Oxidation und Elektronentbertragung ans Titandioxid 2F;" —— 2 F T+ 2e
Ill Reduktion des oxidierten Farbstoffes 2F, +2e" —= 2F,
IV Reduktion der Triiodid-lonen zu lodid-lonen I3 + 28" — 3|
V' Oxidation der lodid-lonen I — |y + 2o
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Anforderungen an das Solarzellen-Design

/ Techmsche E
Leider ist der erzeugte Strom sehr klein.

Um dennoch das maximal Mdgliche herauszuholen braucht es:

 eine sehr dunne TiO,-Schicht
« Lichtdurchlassigkeit, schlechte Leitfahigkeit des TiO,

moglichst ,flissiges” Elektrolyt
o Kurze Laufzeit der lod-Molekule zur Graphitschicht

eine starke Farbung des TiO,
* Viel Farbstoft, viel Licht wird umgewandelt

einen sehr kleinen Abstand zwischen TiO, und Anode

« aber keine Beruhrungsstellen zwischen beiden
DBU |5 sonst Kurzschluss, und der Ausgleichsstrom flief3t in der Zelle ,
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